Riesés gimnazija
Vilniaus r., Riesé

Lina Miliuviené
Matematikos mokytoja metodininke
Irina Gaidamovi¢
Fizikos mokytoja metodininké

Integruotas fizikos matematikos projektas — Laikas ir laikrodziai
6-9 klasés

2013-03-01



=

Ivadas .....

Déstymas

ISvados ...

Turinys

LItEratliros SGTASAS ....ccveieeiuiieeirieeieieeireeeiteeenreesnteesseeessae e saeesnsaessaeessneessseeesnneeenes 12 psl.



Ivadas

Temos aktualumas. Siuolaikinis pasaulis reikalauja kurti naujus metodus ir formas,
skatinan¢ias mokiniy motyvuotg mokymasi, jy savarankiska pazinting veiklg. Siekiant mokiniams
atskleisti matematikos, fizikos, gamtos, informaciniy technologijy tarpdalykinius rySius, jy s3sajas
realiame gyvenime, ugdant versluma galima nagrinéti temg ,,Laikas ir laikrodZiai”.

Poreikis. Projekto dalyviai dauguma 6 — 9 klasiy mokiniy. RuoSdamiesi projektui
mokiniai i$moks dirbti kolektyve, ieSkoti, kaupti, apdoroti informacijg, rengti pateiktis, pristatyti
informacijag mokyklos visuomenei. Projekto dalyviai parodys savo gebéjima logiskai mastyti, savo
turimas matematikos zinias panaudoti sprendziant kasdienines problemas. Mokiniai jgys naujos
informacijos, praplés savo ziniy akiratj, jzvelgs realig sgsajg tarp fizikos, matematikos, gamtos,
informaciniy technologijy.

Inovatyvumas. Mokiniai jgys naujos informacijos, praplés savo ziniy akiratj, j turimg
informacija pazvelgs kitaip. ISkeltos realaus turinio problemos atskleis sgsajas su mokslais, kuriy
moko tradiciné¢ mokykla.

Reikalingumas. Mokiniy atrasta nauja informacija ar kiirybiskai pritaikyta jau turima
ugdys verslumo kompetencijg, bendrgsias kompetencijas: mokéjimo mokytis, komunikavimo,
pazinimo, iniciatyvumo ir kiirybingumo, asmenin¢. Skatina mokiniy doméjimasi mokslais, kelia
mokymosi motyvacija.

Tikslai ir uzdaviniai:
Ugdyti doméjimasi fizika bei matematika.
Ugdyti geb&jimg teorines zinias taikyti kasdieniniame gyvenime.
Ugdyti vaizdinj — mokslinj mastyma.
Lavinti praktinio tyrimo jgtidZius.
Ugdyti geb¢jimg dirbti kolektyve bei mazesnése grupése.
Ugdyti geb¢jima ieSkoti informacijos, jg kaupti, apdoroti bei pristatyti visuomenei.
Plésti mokiniy ziniy akirat;.



Déstymas

Mokyklos stende pateikiami 7-9 klasiy mokiniy darbai ,,Laikas visagalis”, kuriuose
pateikiama mokiniy surasta informacija apie laika, laikrodZius, kalendorius internete. Stende
pateikta mokiniy surinkta medziaga apie laika, laikrodziy istorijg. Projekto metu mokiniai raSo
referatus apie laikg matematikoje, fizikoje, ieSko tarpdalykiniy rySiy ir sgsajy realiame gyvenime,
sprendzia fizikinius bei matematinius uzdavinius apie laikg. Projekto metu parengti referatai véliau
eksponuojami akty saléje.

Mokyklos akty sal¢je vyksta atvira pamoka ,,Laikas ir LaikrodZiai”.
Pamokos scenarijus:
Saléje iSkabinti plakatai su uZraSais:

,.Laikas zmogui duotas, kad jis tobuléty, tapty laimingesnis, siekdamas tikslo.“ C. Dikensas.
,Laikas — pati didziausia 1§ visy brangenybiy.* Teofrastas.

Pirmas vedantysis

Juozas Erlickas.

Laikas niekados nelaukia,
Keistas jis kaip sniegas —
Buvo, rodos, jo per daug —
Nebeliko nieko.

Laikas gydo kaip garstycios,
Zeidzia tartum peilis

Ir, atrodo, kartais ty¢ia
Elgias atbulai jis.

Stai guli tu susiraites —
Gruodis, Gripo metas —
Sliauzia Laikas tartum sraigé,
Kojeles pametus.

Kai stotin véluoji tu —

Traukinukas ziuri —



Laikas lekia tartum du
Tukstanciai kengiiry.
Atsitinka, pasitaiko —
Laikrodziai sustoja —
Nesustoja niekad laikas —
Béga, nors be kojy.

Kur — nezino Sito niekas,
Nieks jo nesulaiko...
Laikas niekados nemiega —
Jis neturi laiko.

Antras vedantysis

Valanda veja valandg — taip béga laikas. Jis be perstojo vienodai skuba ta pacia kryptimi. Uz
misy glidi jau Zinoma praeitis, kurios pakeisti negalime. Prie§ mus tvyro ateitis, kurios zinoti
negalime. Nejmanoma laiko pakeisti, bet galima jj iSmatuoti. Pirmiausia zmongés suskirsté laikg |
dienas ir naktis, kurias jie tiesiog regejo ir galé¢jo suskaiCiuoti. Stebédami Ménulio faziy kaita, jie
taip pat matavo laika ménesiais, o regédami kintan¢ius mety laikus, - metais. Siandien naudojamés
rankiniais ir sieniniais laikrodziais, galin¢iais iSmatuoti net sekundés dalis.

Tad ir Siandien susirinkome tam, kad pakartoti ir prisiminti jau Zinomus faktus apie laikg ir

Jo matavima, patikrinti savo zinias bei suzinoti naujy fakty.

Mislés
1. Vis pirmyn, vis pirmyn, o i§ vietos anei krust. (Laikas)
2. Karalius turi medj, tas medis turi dvylika Saky, kiekvienoje Sakoje keturi lizdai, kiekviename
lizde po septynis kiauSinius, kuriy viena pusé¢ balta, kita juoda. (Metai)
Bités liemuo, lino gelmuo, virSuj ménuo teka. (Vasko zvake)
Pakulinis vaikas, tauky serméga, aukso kepuré. (Zvake)
Nevalgo, negeria, o gyvas. (Laikrodis)
Be daSios, be kvapo, o teisybe sako. (Laikrodis)
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Siela 18 sitily, galva 1§ ugnies, o kiinas darbininkéliy sunestas. (Vasko Zvake)



8. Nevalgo, bet ir nemirsta, visuomet dirba, bet nieko nepadaro. (Laikrodis)

9. Eina eina — niekur nenueina, musa musa — nieko neuzmusa, rodo — ir vis j save. (Laikrodis)

10. Eina be kojy, musa be ranky. (Laikrodis)

11. Stovi zmogus ant kalno. Juo ilgiau stovi, juo trumpesnis tampa. (Zvaké)

12. Lino linojélis, bi¢iy sijonélis, aukso Ziedu zydi. (Zvaké)

13. Lino $irdis, tauky drabuzis. (Zvakeé)

14. Prad¢jau senti, pradéjau temti. (Diena)

15. Kas vakarg mirsta, o ryte gimsta? (Diena)

16. Dvylika ereliy, penkiasdeSimt du karveliai, pusketvirto Simto Zvirbliy. (Ménesiai, savaites,
dienos)

17. Trys Simtai penkiasdeSimt Sesi vieversiai, penkiasdeSimt du karveliai, dvylika krankliy,
vienas varnas. (Dienos, savaités, ménesiai, metai)

18. Septynios tetulés vienoje lovoj guli. (Savaités dienos)

19. Meska langg uzdengé. (Naktis)

Patarlés ir priezodZiai:
1. Laikas brangesnis uz piniga.
Be ausros diena neateina.
Iki laiko puodas vandenj neSa.
Koks ménuo, toks ir laikas; koks tévas, toks ir vaikas.
Negaisk ir negaiSink.
Pazines praeit}, Zinosi ateit]

Protas atsiranda su metais.
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Trecig dieng ne tik Zuvis, bet ir sve€ias dvokia.

Laikas erdvéje - pateiktis, pristato 9 klasés mokinys.
Laikas ir laikrodziai - pateiktis, pristato 8 klasés mokinys.

Kryziazodis ,,Laikas Visagalis” — pateiktis, pristato mokytojos



KRYZIAZODIS

~LAIKAS VISAGALIS”
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Kryziazodzio atsakymai

Metas, kai leidZiasi saulé.

Naktis ir diena.

60 sekundZiy.

SI sistemos laiko matavimo vienetas.

Tikslus kalendorinis laikas.

. Valstybé, kuri viena pirmyjy sudar¢ kalendoriy pagal Saulg.
. 3600 sekundZziy.

. Metas nuo ryto iki vakaro.
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. Dienos pabaiga.

10. Laikrodis, tiksliai matuojantis laiko intervalus su paleidimo ir
stabdymo jtaisu.

11. Olandy fizikas septynioliktojo amZziaus viduryje irades Svytuoklinj
laikrodj — Kristianas .....

12, Stambus laiko matavimo vienetas.

13. Griaugiy dalis, ant kurios buvo Zymimi pirmieji kalendoriai.

14. Simtmetio sinonimas.

15. Laikas nuo vakaro iki ryto.

,,LAIKAS VISAGALIS”
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Teatras — pasirodymas (vaidina 6-7 klasiy mokiniai)

Egiptieciy problema

Kiekvienais metais tuo paciy mety laiku upé Nilas, plisdamas per Egipta, iSsilieja 1§
kranty, ir jo vandenys uztvindo aplinkines Zzemes ir pavercia jas labai derlingomis.

Taigi Nilo potvyniai visada buvo itin svarbis Salies gyvenimui, taciau nuolat iSkildavo viena
problema: iSsiliejes vanduo suardydavo visus aptvarus, kurios egiptieciai jsirengdavo pazymédami
savo zemés sklypus. Tod¢l kiekvienais metais reikédavo i§ naujo pasidalyti Zemes, buvo biitina
mokéti matuoti Zeme, mokéti geometrija.

EgiptieCiai dangaus Sviesulius laik¢ dievybémis, ir Sventikai daug laiko stebédavo jy
judéjima.

Pastebime, kad po kiekvienos nakties iSausta diena, po to vél stoja naktis. Taciau nuolatinis
ir ilgalaikis stebéjimas gali atskleisti ir kitokj zvaigzdziy bei planety judéjimag; ir Sis judéjimas
kartojasi kiekvieng naktj; taip pat yra dar judéjimas, besikartojantis ilgesniais laikotarpiais,
pavyzdziui, kas ménesj arba kasmet.

Stebédami dangy, egiptieCiy Sventikai nustate, kad planeta Sirijus atsiranda dangaus skliaute
tekant Saulei ir kaip tik tg dieng, kai iStvinusio Nilo vandenys pasiekdavo mazdaug Kairo apylinkes.
Pastebéti tg jvyki nebuvo visiSkai paprasta, kadangi Saulei tekant zvaigzdziy jau nematyti, taciau
atlikti steb¢jimai leido suvokti, kad tg aplinkybe imanoma patikrinti kas 365 dienas: tad Sioji
informacija buvo nepaprastai svarbi, nes nuo Nilo potvyniy priklausé krasto gyvenimas.

Egiptieciai suskirsté laikg metais. Kiekvienus metus padalijo j 12 ménesiy, kuriy kiekvienas
tur¢jo po 30 dieny, ir dar kiekvieny mety gale likdavo papildomos 5 dienos.

Tad 12-30=360+5=365

Kaip matote, egiptieCiy kalendorius labai panaSus j miisy $iy dieny kalendoriy.

I$sakykime kuo geriausius pagyrimus egiptieiui Sventikui-astronomui, kurj ¢ia sutikome
einantj:

- Pone Sventike-astronome, Jums mano pagyrimai...

- Vadink mane geriau zyniu, stineli!

- O taip, atleiskite, pone Zyny. Jis taip apskaiCiavote mety trukme, su savo biciuliais
iSties buvote Saunuoliai. Jums pavyko suprasti, kad kai kurie dangaus reiskiniai

pasikartoja kas 365 dienas, ir taip skaiCiuojate mety ilg;.



Taip, stineli, mes labai Sauniis. Kadangi tu man patinki, noriu tau iSburti, jei ne, tai
koks a$ Zynys? Ar prisimeni, kokia dieng pagal kalendoriy jvyko Nilo potvynis pries
8 metus?

Zinoma!

Siais metais padarysiu, kad jis jvyktu dviem dienom véliau!

O taip, Zynj, jus buvote teisus! Potvynis jvyko po dviejy dieny...

Ziniuonis teisus, o dabar eilé tau: arba imi tikéti burtais, arba i$siaiskini, kokj triuka

panaudojo tas senas Zynys.

(vedantysis klausia atsakymo salés zitrovy) ISsiaiskinai? Saunuolis! O dabar, pazitrékite,

ka atsaké zynys:

Jis 18 tikryjy esate didis astronomas, kaip jums atéjo j galva, kad metai turi Siek tiek
daugiau nei 365 dienos?

Al, ka ¢ia kalbi, stineli? AS gi tai iSbiiriau!

Kas per burtail Metai trunka 365 dienas ir ' dienos, t.y. kas ketvirti metai
kalendoriuje reikia pridéti vieng dieng. Tokius metus mes vadiname keliamaisiais.
Tsssssss, kalbek tyliau, tai paslaptis. Nezinau, kaip tu tg iSsiaiSkinai, bet kadangi ta
zinome nedaugelis, turésime didele galig, visi galvos, kad mes esame burtininkai,

kad mums paklista gamta, ir darys viska, kg tik jiems jsakysime!

Tai supratai, kokie gudriis egiptieCiy Sventikai! IS to gali pasimokyti kai ko svarbaus: kuo

daugiau zinosi, tuo maziau tave kiti vynios apie pirstg ir vers patikéti bet kokia istorija, kurig tau

paisto.

Kalendorius buvo Siek tiek tikslintas, taciau kaip ir egiptie¢iy piramidés kalendorius keliavo

per istorijg ir pasieké mus.

Kalendoriai — pateiktis, pristato 9 klasés mokinys.

Géliy laikrodis — pateiktis, pristato 8 klasés mokinys.

Laikas ir uzdaviniai - pateiktis, pristato mokytojos.

1. AS turiu du senovinius smelio laikrodZius. IS mazesniojo laikrodzio virSutinés dalies smelis

iSbyra per 11 minuciy, o i§ didesniojo — per 16 minuciy. Kaip abiem smelio laikrodziais

iSmatuoti laikg, lygy 21 minutei?

2. Berniukas pasakoja sveciui:

Uzvakar man buvo 11 mety, o kitamet man sukaks 14 mety.

Ar taip gali biiti?



3. Vilniyje Siandien dvylikta valandg nakties lyja. Ar galima tikétis, kad ¢ia po 72 valandy bus
sauléta?

4. Vienas kiauSinis i§verda per 5 minutes. Per kiek laiko i$virs 6 kiauSiniai?

5. Kuris ménuo turi 28 dienas?

6. Daugelis tikriausiai prisimena Z. Verno romane ,,Aplink pasaulj per 80 dieny* aprasyta
netikéCiausig situacija: kelionéje iSbuve 80 pary, keliautojai grjzta j gimting po 79 pary.
Kodél taip atsitiko?

7. Pyragui iSkepti reikia pusvalandzio. Laura pyraga jkiSo j orkaite 16 h 50 min, o i8émeé
17 h 10 min. Ar pyragas iSkepé?

8. Traukinys iSvyko 1§ Kauno geleZinkelio stoties 16 h 25 min. Iki Vilniaus jis vaZziavo

1 h 43 min. Kada traukinys atvyko j Vilniy?

Antrasis vedantysis
Juozas Erlickas,
TOKS YRA LAIKRODIS

Laikrodis eina ir rodo,
Bet neiseina i8 proto,
Norint — atimti jj galima,
Bet 1S trijy nesidalo jis.

Laikrodis dirvoj neauga,
EZeruose nesimaudo,

O jei pabando — tai tuoj jis
Baisiai nustebes sustoja.

Laikrodis duonos nevalgo,
Sieno nepjauna kaip dalgis.
Gali nukrist po stalu jis,
Bet katinai jo negaudys...

Laikrodziui Suky nereikia,
Jis niekados nesikeikia

Ir neciurlena 18 krano —
Toks yra laikrodis mano!
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ISvados

Ruosdamiesi pamokai mokiniai i§moko dirbti kolektyve, ieSkoti, kaupti, apdoroti
informacija, rengti pateiktis, pristatyti informacija mokyklos visuomenei. Pamokos dalyviai parodé
savo gebe¢jimg logiskai mastyti, savo turimas fizikos bei matematikos Zinias panaudoti sprendziant
kasdienines problemas. Mokiniai jgijo naujos informacijos, praplét¢ savo Ziniy akiratj, jzvelge
realig sgsaja tarp fizikos, matematikos, gamtos, informaciniy technologijy.

Manome, kad tokia netradiciné¢ integruota matematikos-fizikos pamoka skatina
mokiniy doméjimagsi mokslais, kelia mokymosi motyvacija, ugdo bendrasias kompetencijas.
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